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Présentation

GROUPE ECOLE COLLEGE DE L'IREM DE LYON




Une réflexion sur I'enseignement des
fractions et décimaux

» menée depuis une vingtaine d’années

A LE
i

.

£ slaibenn entre fractions of ddclmasx

» qui a conduit a une premiére publication en 1999,

» depuis largement utilisée par des enseignants de college.

» Réflexion, qui a été reprise a 'annonce de la création du nouveau cycle 3,

m e » étendue a tout le cycle, du CM1 jusqu’a la sixieme,

» et dont I'aboutissement est une nouvelle publication a I'intention des
équipes d’enseignants inter-degrés.
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Avertissement

» Les difficultés rencontrées par nos éléves montrent que les
guestions posées par I'enseignement des fractions et décimaux
sont nombreuses et complexes,

»>Nous avons fait le choix de centrer cet atelier autour de I'étude
d’activités pour la classe.

»Nous espérons ainsi alimenter une réflexion commune et vous
offrir quelques pistes d’enseignement pour les classes de cycle 3
et quelques pistes pour la formation.
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Besoins de formation
Dans un cahier outil dans une classe de CM?2
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Besoins de formation
Dans un cahier outil dans une classe de CM?2
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Besoin de formation : épreuve CRPE 2017

Eugénie :
Réponse : _Lﬂmw_%.t_l_am .......................................
Explications: ©, X 1@ £0 kouor 2a &um.w\r\ dewre Homa

O.QQ_ML

Formuler précisément la procédure utilisée par Eugénie et en donner une justification
mathématique.
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Besoins de formation
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Besoins de formation (32,5/40)
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En formation : 1,3 unite ...

Vous disposez d’une bande de papier que nous appellerons « unité ».
Tracer un segment long comme 1,3 unité.

La régle graduée est interdite.

Expliquer votre méthode.
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Guide ane
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B W | éduscoLimmmms

Ressources Eduscol > MATHEMATIGUES

DEL JCATION
MATHINALE, DE
L ENSENIGNEMENT
SUPERIEUR ET DE

http://eduscol.education.fr/cid10146 Rt
1/ressources-maths-cycle-3.html

Fractions et nombres décimaux au cycle 3
[=Yo [T olo e iE=ss - CYCLES (2) (3) (4 Annexe 5 : Le guide-8ne

> MATHEMATIQUES

NOMERES ET CALCULS

RAPPEL
= Les nombres exprimés sous lorme de ractions simples, permetient ausss de repérer un point
sur une demi-drote gradude. Pour cela, on partage Cunité en parts égales cormespondant au

H H Cansufrer ke docwment dénomimateur de La lraction que Fon cherche 3 placer sur La droite gradude, on peut affectuer
Fractions et nombres décimaux au cycle 3 cadre de ln neasoowee 2ol par pllage ol o iEan i guide. e, Or, roprte oot 1 faction et de s pe
= Frociions e dicina i P
ey Jw

Pour que les éléves comprennent pleinement les données numenques exprimées avec des . . ;

fractions ou sous forme décimale, et puissent mobiliser ces bres dans la résolution de Le guide-dne len référence aux dnes qui tirient les bateaux le long des berges), est une fouille

problem% leur premiére approche de ces notions est essentielle. Elle doit d’abord s’appuyer sur de papier bgné. e'est-d-dire une fewille sur laquelle est tracé un réseau de droites paralléles

des iy dans lesque bre entier ses limites ; les activités de calcul, équidistantes. Cet outil permet de partager trits rapidement un segment en un nombre de
gﬂe T w‘;g & - "'E"“e“t appuyer cstte construction qui se fait sur toute la parts égales, Il est particuliérement efficace pour obtenir trés rapidement et sans mesure des
i Hers, cingquidmes, Septiémes...
Exemple de partage d'un segment en 5 segmenis de méme longueur :
Introduction
- Canoe arw
Fractions — —
Lersqu’on coupe une unité en un nombre entier de parts égales et qu'on prend un nombre entier de F
ces parts, éventuellement supérieur au nombre de parts contenues dans cette unité, on obtient une }
fraction.
La fraction g (lire « deux tiers »), rend compte d'un partage de I'unité en trois parts égales puis de la T =
prise de deux de ces parts 1 = - 7
Lorsque le partage de I'unité se fait en un petit nombre de parls (2,3, 4, ). et que lI'on prend un petit h o S S ———
Corsuiter by wido f el & gty
nombre de telles parts, on parle de fraction simple’ 37 10 etc Y ::..—..q‘
Lorsque le partage de I'unité se fait en un nombre de parts egal a une pulssance de 10 (comme 10, . R . .
100, 1000, ...}, la fraction ocbtenue est lée fraction dé 2 etc.? Gulde—_ElnE 4 phatacopier :
o 10' 100° 1000° & WArSion Edf:

= yvarsion modifiable.
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Une proposition en cours de construction d’un parcours sur
M@gistere (Bernard Anselmo ESPE et IREM de Lyon et le
groupe départemental de maths de 'Ain)

TACHES A EFFECTUER

=== Dans cette étape, vous avez les ressources suivantes a consulter en cliquant sur les liens -

situations CM1 Ccm2 e

Des nouveaux nombres pour mesurer x X x
Graduer avec des fractions X X X
Vers l'écriture décimale X X X
Ranger des surfaces X X X
Multiplier par 10, 100, 1000 X X
Wers la fraction guotient X
Multiplier par un décimal X

Il s'agit :

o d'en prendre connaissance ;

= ot de visualiser en ligne des extraits filmés des séances;

s d'en choisir une gue vous mettrez en oeuvre dans votre classe aprés le second
regroupement;

¢ de communiguer votre choix sur le forum " Expérimentations” en essayant de
l'argumenter.

@ DE NOUVEAUX NOMBRES POUR MESURER

Une vidéo

Entre le 1¢" et le 2°™e regroupement
Du travail a distance ou il faut choisir
une situation a expérimenter avec les
éleves et ou une courte vidéo permet
de se faire une idée plus précise de la
situation.
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Les programmes

UN NOUVEAU CYCLE 3, DE NOUVEAUX PROGRAMMES




Quelles évolutions ?

PROGRAMME 2008

Compétence 3
L'éleve est capable de:

écrire, nommer, comparer et utiliser les
nombres entiers, les nombres décimaux
(jusqu’au centieme) et quelques fractions
simples .....

PROGRAMME 2016

Les fractions puis les nombres décimaux
apparaissent comme de nouveaux
nombres introduits pour pallier
I"insuffisance des nombres entiers,
notamment pour mesurer des longueurs,
des aires et repérer des points sur une
demi-droite graduée.
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Programme 2016
Les indications du nouveau programme

Le lien a établir avec les connaissances acquises a propos des entiers est
essentiel. Avoir une bonne compréhension des relations entre les différentes
unités de numération des entiers (unités, dizaines, centaines de chaque
ordre) permet de les prolonger aux dixiemes, centiemes, ...

Les caractéristiques communes entre le systeme de numération et le
systeme métrique sont mises en évidence

L'écriture a virgule est présentée comme une convention d’écriture d’une
fraction décimale ou d’'une somme de fractions décimales. Cela permet de
mettre a jour la nature des nombres décimaux et de justifier les regles de
comparaison (qui se différencient de celles mises en ceuvre pour les entiers)
et de calcul.

juin 17 BERNARD ANSELMO - BRUNO ROZANES - HELENE ZUCCHETTA - GROUPE ECOLE -COLLEGE IREM DE LYON




Les attendus de fin de cycle

PROGRAMME 2008

Compétence 3
L'éleve est capable de:

écrire, nommer, comparer et utiliser les
nombres entiers, les nombres décimaux
(jusqu’au centieme) et quelques fractions
simples

utiliser les techniques opératoires des
quatre opérations sur les nombres entiers
et décimaux (pour la division, le diviseur est
un nombre entier) ;

PROGRAMME 2016

Attendus de fin de cycle

Utiliser et représenter les grands nombres
entiers, des fractions simples, les nombres
décimaux

Calculer avec des nombres entiers et des
nombres décimaux

Résoudre des problémes en utilisant des
fractions simples, les nombres décimaux et
le calcul
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Reperes de progressivité

Cycle 3

On commence dés le CM1 I'étude des fractions simples (comme 2/3, 1/4, 5/2 et des fractions
décimales)

Du CM1 a la 6eme, on aborde différentes conceptions possibles de la fraction, du partage de
grandeurs jusqu’au quotient de deux nombres entiers, qui sera étudié en 6eme.

Pour les nombres décimaux, les activités peuvent se limiter aux centiemes en début de cycle pour
s'étendre aux dix-milliemes en 6eme.

Cycle4

Au cycle 3, les éleves ont rencontré des fractions simples sans leur donner le statut de nombre. Des
le début du cycle 4, les éleves construisent et mobilisent la fraction comme nombre qui rend toutes
les divisions possibles. En 5e, les éleves calculent et comparent proportions et fréquences, justifient
par un raisonnement I'égalité de deux quotients, reconnaissent un nombre rationnel.
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Les compéetences a développer

» Chercher :

» Prélever et organiser les informations ...
» S’engager dans une démarche...
» Tester, essayer

» Modéliser

» Utiliser les mathématiques pour résoudre quelques
problémes issus de situations de la vie quotidienne.

» Reconnaitre et distinguer des problemes relevant de
situations additives, multiplicatives, de proportionnalité.

> Représenter

» Produire et utiliser diverses représentations des fractions

simples et des nombres décimaux.

» Raisonner

» Progresser collectivement dans une investigation en

juin 17

sachant prendre en compte le point de vue d’autrui.

» Justifier ses affirmations et rechercher la validité des
informations dont on dispose

» Calculer

» Calculer avec des nombres décimaux, de maniere exacte
ou approchée, en utilisant des stratégies ou des
techniques appropriées (mentalement, en ligne, ou en
posant les opérations).

» Controler la vraisemblance de ses résultats.

» Utiliser une calculatrice pour trouver ou vérifier

»Communiquer

» Utiliser progressivement un vocabulaire adéquat et/ou
des notations adaptées ..., exposer une argumentation.

» Expliquer sa démarche ou son raisonnement, comprendre
les explications d’un autre et argumenter dans I’échange.
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Lien avec les domaines du socle

» Utiliser les principes du systeme décimal de numération et les différentes écritures d’un
nombre décimal pour effectuer des calculs, utiliser une droite graduée et modéliser des
situations contribuent développement des langages pour penser et communiquer
(domaine 1).

»En s’engageant dans une démarche de résolution de probléme nécessitant I'utilisation
de fractions et/ou de nombres décimaux, en mettant a I'essai plusieurs solutions, en
mobilisant les connaissances nécessaires, en analysant et en exploitant les erreurs,
développe des méthodes et des outils pour apprendre (domaine 2)

»L'engagement dans un travail collectif lui permet de développer, dans des situations
concretes, son aptitude a coopérer, a vivre ensemble et a faire preuve de responsabilité
(domaine 3)

»La pratique du calcul (mental et en ligne, posé, exact et approché), I'estimation d’ordres
de grandeurs avec des nombres décimaux contribuent a I’étude des systemes naturels et
des systéemes techniques (domaine 4)
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La resolution de problemes

La résolution de problemes constitue le critére principal de la maitrise des connaissances
dans tous les domaines des mathématiques, mais elle est également le moyen d’en
assurer une appropriation qui en garantit le sens.

La résolution de problémes permet déja de montrer comment des notions
mathématiques peuvent étre des outils pertinents pour résoudre certaines situations.

Les situations sur lesquelles portent les problemes sont, le plus souvent, issues d’autres
enseignements, de la vie de classe ou de la vie courante. Les éleves fréquentent
également des probléemes issus d’'un contexte interne aux mathématiques.

juin 17 BERNARD ANSELMO - BRUNO ROZANES - HELENE ZUCCHETTA - GROUPE ECOLE -COLLEGE IREM DE LYON




Des problemes ?

POUR DONNER DU SENS




Consigne

Voici des propositions d’activités pour la classe

Etudiez-en deux plus particuliérement pour pouvoir ensuite présenter vos
réflexions aux autres.

» Que peuvent faire les éleves?

» Comment pourrait-on exploiter leurs réponses?

» A quel(s) moment(s) du cycle serait-il intéressant de les proposer ?
» Dans quel(s) objectif(s) ?

Travail en groupes inter degrés

20 min.
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Sur les fractions

DES ACTIVITES DE REFERENCE




LE FACTEUR

(d’apres « Construire les nouveaux nombres au cycle 3 )- Canopé

* Les enfants disposent d’une feuille ou smmon-smce 256
sont tracés des segments. llIs doivent
écrire des messages qui permettront
a ceux qui les recevront de construire @
des segments de méme longueur que
ceux donnés.

* Laregle graduée est interdite mais les @
éléves ont a leur disposition des
bandes « unités »
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Consigne

Voici des propositions d’activités pour la classe

Etudiez-en deux plus particuliérement pour pouvoir ensuite présenter vos
réflexions aux autres.

» Que peuvent faire les éleves?

» Comment pourrait-on exploiter leurs réponses?

» A quel(s) moment(s) du cycle serait-il intéressant de les proposer ?
» Dans quel(s) objectif(s) ?

Travail en groupes inter degrés

30 min.
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REGLES GRADUEES

(d’apres « Construire les nouveaux nombres au cycle 3 )- Canopé

» Les éléves sont invités a construire
des « regles » graduées en fractions Q
d’unité donnée.
» Apres avoir dégagé les criteres d’'une
bonne graduation, ils utilisent de
telles régles pour construire des
segments de longueurs données puis
pour mesurer sur une demi-droite
des segments dont une extrémité est
I'origine de cette demi-droite.

Regle de la classe .......

juin 17 BERNARD ANSELMO - BRUNO ROZANES - HELENE ZUCCHETTA - GROUPE ECOLE -COLLEGE IREM DE LYON




juin 17 BERNARD ANSELMO - BRUNO ROZANES - HELENE ZUCCHETTA - GROUPE ECOLE -COLLEGE IREM DE LYON




Ulles
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wiva ~
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PARTAGES DE PARTAGES

d’apres « Construire les nouveaux nombres au cycle 3 )- Canopé a paraitre

Les éleves doivent effectuer

plusieurs partages de partages

effective, soit en convoquant leurs

images.

A chaque fois, les réponses sont
discutées puis validées par la
classe.
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DES BONBONS RUBANS

(d’apres « Construire les nouveaux nombres au cycle 3 )- Canopé a paraitre

» Dans cette activité, les éléves
disposent de deux « bonbons »
rubans : un ruban A qui mesure 3u,
un ruban B qui mesure 8u.

la longueur du ruban A est

contenue dans celle du ruban B.

Bonbon ruban A

Bonbons rubans propositions.mp4
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Bonbons rubans propositions.mp4

Ecriture décimale

DES ACTIVITES DE REFERENCE




DES BANDES ACCOLEES

(d’apres « Construire les nouveaux nombres au cycle 3 )- Canopé a paraitre

» On dispose de deux bandes de _
longueurs différentes dont la

mesure donnée est une fraction

décimale de l'unité.
» Les éléves doivent d’abord prévoir l .
guelle sera la longueur obtenue en
mettant les deux bandes bout a
bout puis trouver une disposition _
des nombres qui leur permette

d’effectuer rapidement I'addition
posée des deux mesures
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LAPPRENTI COMPTABLE

(d’apres « Construire les nouveaux nombres au cycle 3 )- Canopé a paraitre

» Les éléves se retrouvent
plongés en I'lan 1500, Ils

doivent trouver comment Tu dois effectuer la somme des trois quantités écrites dans les cadres ci-dessous :
faire pour additionner des 8 4 7

7 . \ ) Rilu+—u+—u+ )
nombres écrits a l'aide de 10~ 100 1000

fractions décimales.

6 5
Blu+ —u+—u+ U
10 100 1000

, , 7 8 2
»Les méthodes proposées B7SU+ Ut Tt
sont fastidieuses ; un extrait
de « La Disme » de Effectue I'addition suivant la méthode que tu peux imaginer en vigueur a cette
Stevin est alors exploité €poque.

avec les éleves...
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SECONDE PARTIE DE
LA DISME DE L'OPE- ~
= "KATION, :

PROPOSITION I, DE

- I'ADDITION.
Stant donne mxbm de Difine 3 ajoufler : Trouver Lur
E f_omm{ Bl T ip, .

olication du donné. 11y a trois ordres denombres de
Difine, defquels le premicr27 93@4@ 7@),le deux~
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"~ Explication du requss. 11 nous faue :

trouver leur fomme. Conflrudtion. g @?@%)
On merra les nombres donnez £ 77 p ;- s

en ordre comme ci joignant, les
aiouftant felon la vulgaire manicre 875782
"aioufter nombres enticts,cnceﬁf 941304
forte: : ST .

BERNARD ANSELMO - BRUNO ROZANES - HELENE ZUCCHETTA - GROUPE ECOLE -COLLEGE IREM DE LYON



En 6¢é suite a I'étude du texte de Stevin
utiliser la méthode de Stevin pour additionner ensemble
les 3 nombres écrits " a I'ancienne” :

7
8+m ?@\g}
Y
8 9 g Y
>4+ 70 % 1000 5 =
4 6 -
10 © 100




E N fO 'm at |ON Le méme énoncé que les éléves avec des questions

a) Pour quelle raison I'’énoncé précise-t-il qgue nous sommes =
en 1500 ap. JC? _:S g
b) Quelles sont les connaissances nécessaires que les = ?5
apprentis doivent avoir pour pouvoir effectuer ===
correctement cette opération ? oo Ao
c) Donner une explication que I'éleve peut donner a f" ==
I'apprenti moins expérimenté ? ?j s =
d) Analyser la réponse ci-contre = A "Ej_
— brouven
, j EEESE==—
Etude d’une page de la Disme o0 440 &K = —
. s = ;163_ (B < - 7 o B - -3 - B —
Quel est le nombre qui précede12 @3 07 @43 ? SE=====s=s=i=s
=8t F——=

juin 17 BERNARD ANSELMO - BRUNO ROZANES - HELENE ZUCCHETTA - GROUPE ECOLE -COLLEGE IREM DE LYON



Sur les décimaux

DES ACTIVITES DE REFERENCE




Ranger des surfaces (aapres capmatns cvy)

surface a b c d e f
aire 5,05u 10,24 u 2,7u 55u 2,12 u 2,08u

» Dans cette activité, les éléves en
binbme, doivent comparer des
surfaces dont la mesure de l'aire
leur a été donnée en écriture
décimale.

» Pour avoir un appui sur lequel
fonder leur raisonnement, ils
construisent d’abord une de ces
surfaces, a l'aide de pieces dont les
aires sont des fractions décimales
de celle d’'un rectangle unité. L 0!

Ranger des surfaces-construction.mp4  Ranger des surfaces-les réponses.mp4
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Ranger des surfaces-construction.mp4
Ranger des surfaces-construction.mp4
Ranger des surfaces-construction.mp4
Ranger des surfaces-les réponses.mp4
Ranger des surfaces-les réponses.mp4
Ranger des surfaces-les réponses.mp4

Des rectangles a foison

(d’apres « Construire les nouveaux nombres au cycle 3» - Canopé a paraitre)

» Dans cette activité, les éleves
doivent trouver l'aire (en unité u)
de la surface totale gu’on
obtiendrait en prenant n fois la
surface bleue, n fois la surface
jaune, n fois la surface rouge ?
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Multiplication d’un décimal par 10

(d’apres « Construire les nouveaux nombres du Cm1 a la sixieme» - Canopé a
paraitre)

S e
2 3 4
— 3:/ -

» 10 fois 2,34 u
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LA BONNE BANDE

(d’apres « Construire les nouveaux nombres du Cm1 a la sixieme» - Canopé a paraitre)

La régle graduée est interdite
» Dans cette activité, les éleves

doivent utiliser une des deux Bande
bandes pour construire sans - —m e mmmmmmamm———— >
utiliser leur régle un segment de >2 cm

longueur 5,2 x 4,5 cm

La bonne bande.mp4
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La bonne bande.mp4

En formation

Consigne :

A l'aide de bandes « unités », illustrer, sans les effectuer, chacune des
multiplications suivantes, en collant ces bandes les unes a la suite des
autres (en les accolant sur une ligne droite).

3x2; gxz . 2x13 ; 23x17

Vous disposez de bandes unités de couleurs différentes, de guides-dnes,
de ciseaux, de scotch.

(Travail par groupe de 4) 30min sur affiche.

Mise en commun (10 min)
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* La résolution des problemes proposés donne lieu a des situations de classe
dans lesquelles I'éleve agit. Elles servent de références.

* lappui sur du matériel (réel, mieux que représenté) permet I|’élaboration
d’une représentation du nombre et des propriétés travaillées.

- A une désignation du nombre, orale ou écrite en chiffres, I'éléve pourra
associer une image mentale :
* image d’une quantité en groupements d’unités
> image d’'une mesure d’'une grandeur, une unité étant donnée
* image d’une position sur une droite graduée.

* Ces représentations sont nécessaires a la construction du sens du nombre, et
sont un préalable au calcul.
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Quelle progression ?

Proposition du groupe IREM de Lyon pour l'ouvrage a paraitre a CANOPE
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Des éléments a prendre en compte

> Les aspects du concept abordés

»Les langages et symboles associés
» Les supports utilisés

» Des logiques de progression
* La logique du contenu
" La logique de I'apprenant
* La logique du contrat
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Une proposition en quatre temps

1. Débuter avec les fractions

Quatre premieres situations qui se déroulent dans le contexte des
longueurs. Elles sont accessibles des le CM1 mais des aménagements sont

proposés pour qu’elles puissent étre mises en ceuvre ou reprises plus tard
dans le cycle.

» Des fractions pour mesurer
» Un nouvel outil pour partager : le « guide-ane »
» Fractions et graduations

> Ecritures équivalentes
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Une proposition en quatre temps

2. Construire le nombre décimal

Cette partie vise a introduire I’écriture décimale et a interroger sa signification dans la
construction de techniques opératoires sur les nombres décimaux. Les deux
premieres peuvent étre proposées en CM1 ou plus tard dans le cycle avec des

aménagements prévus. Les deux suivantes sont plus adaptées a des éleves de CM2 ou
fin de cycle.

» Fractions décimales

> Ecriture décimale

» Fractions de surfaces

» Multiplication d’un décimal par un entier
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Une proposition en quatre temps

3. Découvrir la fraction quotient

Ces trois situations portent sur les relations entre multiplication, division et
fractions. Elles ont été concues pour étre proposées en fin de cycle.

» Division et multiplication
» Vers la fraction quotient

» Fraction quotient
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Une proposition en quatre temps

4. Enrichir la multiplication

Ces situations visent a donner un nouveau sens a la multiplication autre que celui de
I'addition réitérée. Elles sont proposées dans des contextes de grandeurs différentes
et sont congues pour la fin du cycle.

» Multiplication et longueur
» Multiplication et proportionnalité
» Multiplication et aire
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Le gateau

TU VOIS, POUR COUPER QUELQUE
CHOSE EN 4 , IL SUFFIT DE 3 COUPES...

QUi VA MANGER ™Mol . ) Moi !
DU BON GATEAU 7 N 5

TiENS , TU LA CoUPES eN 4 7
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Merci de votre
participation...




